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干悻式，直度校准器校准万;洼

1 范围

本规范中规足的佼准方法~JII于温度范困-80 "(:-+ 1 3田 ℃例子体式温度枝准缉

〈 以下简你干体妒】 的校准. 校准温度不I豆翻出于体妒生产厂家纷出的温度范阁.

2 号 l 周文赋 .-. ~...， 

JJF 10 71-2000 

度梭准带段准》

3 

3. 1 

3. 2 

3. 3 

部

4 慨述

温'"温度
袭来显示儿

干体炉具有

温度'眼 ，

Calibrators (于体式温

节 (亦 ;'f通过温度格制

确分工的祖立单元

温度显示的较为稳定的

干体炉为被较温度计提供较为也定、均匀的温度测锺区 ! 测量区应具有至少

40 mm 长的均匀温区. 当前的温度母值可以通过其温度显示器显示 子体炉显示的"

度也通常为指温传感苦苦测篮的温度值 控温传感楞的准确度和放茸的位盟将影响测量区

温度的准确性.

由于子体炉自身结构的特点 使用号 体妒校准温度计时 校推销巢易受到艘'拿温度

汁的数最、形状尺寸、测温孔的选配、校准环绕以及子体炉 自 身温度特性等因素的影

响. 在使用于体炉枝准温度计时。校准结果的使用要考虑上述因浆的影响. 为了'"小饺



Jn 1257- 1010 

推销换的测险不确足度应正确使用1 体妒 附录「提供了推荐的使则为法-

5 忡.铺位

5. 1 lMJt偏兔

温度'"必是指子体炉显示温度与测，枝K饱L<之必 回 干体炉的佼准结*'1'届然 ttHIlf.!t

lIi必>>.测 !it -'!、..定!It

5 . 2 体炉此他温度料性

馆捕l销架的不确定度:宇价时需要写..这些重要的东-

5. Z. I 槛 ilt t皮功，~

1 体妒副度应川有良好的随时间的惨足位-

5.2. 2 孔间温'"

子体妒均副块牛同测溢孔之间的组);"温iIt 11 . 
5. 2. 3 输向涮场均匀性

干体妒均"1民测量区内附测温孔轴向尴iIt分布的f，J令j作e

ri . t . 4 侃鞭t\伎

I'Uo炉#桶人不同负织对测量区温度的影响 . 对于测民才、确定度'要求较高的洲 tot

饥似对洲"皿 illt宜的影响应该边行必臻的测报 .

6 斟准"佯

6. , 温J1t i~:&踊:套咆测设备

温l笠叶2是与其配合使用的电测设备引人的旷爬不确定度与被校准f体炉的技术，前棕

榈比a尽可能小.

6. 1. 1 &l1f i~J，寸的要求
除拙' 富尸特殊，要求 应该遵循俨列洲维条件

川 院雄所JII的温度计〈含外保护膏'专〉 的外4垂不应大于 6 mm 铺入深度侄少为儿

，卡 怡的 15 饰 .

h) (10 80 'c豆 660 "c温度范凶 JII 丁 舷梢的温度计的外径与测温孔成娃"在的内

径的经州大为 0 . 5 mm 在 660 'c至 1 3∞ ℃温度地i划 地1'"但应大为 1. 0 mm . 黛晰的

尺 4 配合和热传导予段有利于良好的w然 .

6. 1. 2 汹If忡忡nt性能

在法H汹If偏爱侧监初负载特性时M谈使用饺准过的..均温度计 且其应溯源剑国

家温度始准.

/'f..i盛行卜体炉}在他温度将性翻童时 温度汁只用于删畸温是 可使州其他已知员槌

度和您也俭"的温度计 ，在测最值可小必佼准 fFUt饱定性bÕii.复进行测试.

6. 2 配合忖蔷

如躲使用配合忖ff: . 应该使用生产r#. 姐姐定的材制进行创造. 子体妒如句-个或多

个孔 r.川自足介忖禽 .t:: flJ，亟该符合生产厂疏的技术要求 . 配合付套的孔应乎llH事炉上搜

寻丁忖窑的子LJH同仰的方法进行测量 回舍衬茸 !，，!l 1f明显的标记.

2 



6. 3 环拢条f1

温度日 '(; - 35 'c 

温度 " 8SY. RH 

7 位准项目和方法

,. 1 枝准项H

7. 1. 1 温度偏差

, . 1. 2 其他温度特性

1. 1. 2. 1 温度放动，.

7. 1. 2. 2 孔 rû]温差

7. 1. 2. 3 轴向温场均匀位

7. 1. 2. 4 负彼特性

:;: , 
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1 对于不.定.要求'庭爵的测量 负'民对测量区 ;U.JU~嘀a旗H.

2 伎穰时如果不佳揭足 6. 1. I l1.t叶尺寸的，束 在 遭街测量结果 的平确定皮 号，笛时 还应 带

应由于络传苟'炬'电雀.蝇 ..属户.，鱼"予保 .费付钱囔 ...对'岛份 . " 髦的 .度 . .

d行估算 -

u 校准方怯

在对下体炉进行院准时请注愈 i

. ) 细细民对周子'因锺均温战温脏的传感营'属1显示必需避行唱队蚀技推 应使Jt满足栩

应的技术监标.

bl 对设备所做的任何调，.，.诙在位准之前选行

d 除了轴向温杨测S以外所有的测监 温度汁创应放任斗体炉的测温孔的腹部 ，

7. 2. 1 温度偏经

7.2. 1. 1 慢阴参考标准温度计进行副幅度俑，良的测 fol .

7. 2. 1. 2 枝叶股温度点可根割肉客户要求选行海取 通常应不少于三个温度点 佼准点应

该尽可能的边取子体炉温顶范田上 、 F隐t附后 送行均匀分布.

7. 2. 1. 3 测温孔应该边巾仨孔就省特别俯泣的子L • 
7 . 2 . 1. 4 将参考标准温度汁恼人测温孔 说定校"点温度 待温度达到跑定后 分别

记录!体炉的显示值栩参考温度汁的测j在(1'[ . iè ~量时间不少于 10 min 测量速度为每
分钟一次. 取下体炉显示{血与参考温度计测簸。但的黯{血的早均(<作为一次测量结果 . 在

每甲个枝 P雀点上遂行两次测量 在改爱艘P售点设足时 应该 .ll:设定温度上升时测量

队; 另 次测屋应该雀设定温度 F降o{ .i1I:行 .

如果此前测量干体炉随时间的@过佳时使用了，到'标准池.，计，则可以不用唯复测

霞 丽在债采用其黄皮徽. 如果测监点边摊任坐产厂东给定的温度属高利.，最低点则可以不

要求在戴高或画画低点选行上升拔下降设定温度的测锺!然而需改变设定温度。至少进行

两次测量.

1.2. 1. 5 计算

3 
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每协:测嚣温度偏差接公式。》计算

~ (I，， -Iv) 
!:.1 - .-, 

n 

式T ， !'J.I 一←在此校准温度点此次测量的干体铲温度显示值与测量温区氢度的程z

，制-一第，，"测量肘子体妒显示的温度值

' . 第，次测量时 参考温度计测槽的温度缸 z

n 测量记绿'"徽.

'" 

将伎准点在上丹测垣值 此核准点的回篮锦来

缸， 校式 '"计算 =

(2) 

的条件下

冠以

如

7. 2. 3 

参考方法

第次分别读取两

神 b 孔温度计 ll /O入

孔阳J温度量值^'.为

^'份~ [(tA,' + 1... + IA" +1...， ) 一 (1... ， + 以.w + I阳 +IA.. )] / 4 (3) 

7. 2. 4 轴向温场均匀性

7. 2.'1 .1 在校准结果的测量不确定度中 测温孔内测量区内的温度分布(轴向温场)

作为测量不确定度 项来梅考但 其在校准统梨测盘不确定腔中往往起主要作用 以前

的有关同类型校准嚣的温度分布的研究报告可以在不确定度评估巾使用. 测量使用的某

樊温度叶可能影响轴向温场的测量结果、 应与客户进行协商.

7.2.4.2 测量应该在巾心孔进行或是在特别标泣的子L进行.

4 
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7.2.~.3 割据温度点应选寇在偏离环榄画11..大的温度点上遗行. 对于干体炉测量区

可以..加佛又割玲 测量lM:i;:在撮高的和巅低的温度点上选行 . ，且度的分俯对其他温度

点的也响可以通过线性内锚得别. '"附最 A. 3. 2 例 》

7. 2.1.1 使用小尺寸感温元件遮行三点温度测推

使用感温元件烧大妖度J.J 5 mm 的温度!l' 在测量区的民郁 、 中部刷E贸部进行温度

测.!i!: . tIl皮汁(食外保护管〉的外径应不大号 6 mrn . 在测量温度范倒为← 80 ~ 至

250 "c时 建议便州钊咆肌温度计在 250 "c至 J 300 "c 时建议使用热电俩 〈包"

P， -Pd 热'.偶 ) • 

>>.底部向上 40 mm 

〈门 温度

，2> 温度

7.2. 4.:' 

7. 2. 5 

8 

8. , 

"' " d) 

,) 

f) 

t鱼

测

g) .i丘行校准的日期 " 国说明撞佼对象的

接收1是受"则
h) 如果与伎同庭结果的有效性相应用有关时 应对抽梯在序迸行砚.， , 
0 对披靡所依擎的钱，f文件的标现 包幡名称及代号a

ρ2靠 自k位被所周测量1>零标准的溯源性及有放位说明 g

k)校准环珑的储述自

1)梭躏绪*及测量不确定度的说明 t

m) 侬准"书或核准报岱 "'1比人的签名、职务，但等级标识 以及籍i!t: I:l J!1j , 
， ) 眩撤销果仅对被段对象有徽的声明

s 
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。〉未经实驼'脏"刷批准 不 í!J部分复制证书重复损伤的声明 -

8. 2 恢准结果&iY.U.t不确定度的说明

11 守体炉设立ti {自 显示值相M屈服偏'"监测 1泣不确4虔 t

21 温度披功懂;

3】 孔间'且 fJ.，

的输1"1温场均匀性

5) 负钱"位 ;

"有关测血的附川i兑明 - 应阳明i1iuru定性的 11J J,/,L .l1段付 :在， .fl 问 ilJ l坐刷刷向温场

J匀。J役中使用的温度什种类 感温元仲的尺寸刷"州的测试方法. 如l祟始出的校推 ìiF I~ 

'1'采 111 rn俐的 '1本次披校准设备 1;，1'四句的测量"揭剩不确定，.分组 lE :1\具佼P佐证书

时应该ìl明 :

7l 将附录 C ( H在炉 J在荐的使用方法， 的内容放而校推证书中;

"为了位代下体.' 推荐攸 111段唱 ilUt if 送行走蝴的测姑伎重 如提议有对攸川

般?在 ilii J..f it进行测Jil院授 建议..句对 1 体妒重新近t丁松，但 .

g 
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附聚 A

字体炉温度偏爱的不确定度评估

.\. I 测唱的政节懊川"

ðl- t. - I. +ðt 

具ψ ., F体炉 iil !J脏偏差 ι

，←~ ， 体炉揭示温度 ;

, 通过"号温度忡获得的测监区温度 l

., 测量 }j法 手段利过程偌来的偏应.

(( i苦 f占斓显偏".队对 与极准温度 i~乡随似 可锻测'味的过程分忻习、确足度来糠

仨'要来自 1 所使川的，， ~祖度计校准/tí. 参考温度讨测徽倪 配我也测设备的分辨，.

测键时温皮七月搁下降时的必侃 〈也将〉 以及子4年炉 Jt他温度"蚀 。 渭摇过毡 '1' 引入

的不确定If .

A.2 体伊的温度 i应确性圳人的小确应度

测惜不确定Il'~! jit ~n'，! m 7. 2, 2 的测显结果采仙算

A.3 卡体炉均温块的温险分布 'J I 人的小确定使

A. 3. 1 ...f三自赔 ?但1确地知道于你炉的温度分布 负您不例 已坛的川间不同 造成 H牛炉

的温度棍"蒋显示的温度与测 hl仅产生111-1-温度附加偏据 目 <~1"'使用的区粮与m霞的的

区峻〈侧温'"可能是不同的 网此后个附加的偏差无快修 Il 测销小确定If分结可以

网 i. 2. 3 秘 7. 2. 1 的'因吕西结果来估算

八~. 2 在搜根胆的测益不确定If份量可遗址测陆..线作化内袭来仰列 ， 在写ii iil A'Ulrl 附
坛的不"泣。配的分量可"右为朋~值.

例如段P锥子体炉它的温度范团是 30 飞 < 1 < 200 'C . 伎 1世 的环股温度为

2"" 在温区的根州!l.\ I胃 30 t: u，t .a大温差为 o. 3 飞 1 - 20。飞了时a最大温->>h o. 6 飞
。画皮范例"飞 '"~即在-30 'c剑 70 飞范阳 t 伯大的温 1;ßI.价足为 O. :1 、C ， {(温

度他归国 70 吨兔 2阀、C范 lJd. li i集来.14线性 lli >>.. o. ~ 'c和 0.6 'Ç 

八 4 于1牟炉的负载影响引人的不确在'"

测i址不确~庭分饿-，以用 7.2 . 5 的测量结果来估算

A.5 仙子导热血成的温度'画边的4 确定度

在被限精的副..叶的外I.':! J,6 mm 时 刷子异热边肢的iUli' n国萃的测犀小确定'"

分忧可以忽略 . 如果放恢准的温度汁的外得 J>6mm 时 测敏.HI能应 1~ J...il锹. !虫分析.

如果披技准汹 tfit略~!\边肢的温度侧是可以被忽略 则使用这台 r协炉在孩费m蜘

价 T'刷刷校推 ìllS的规址:方主tk役;在"度 it的 <<jjt不确定度时 山 ~"I以引用于体铲钗

t佐证书抬出的测峨亦确定度

月u 测'" 不确定度计算的实例

L:CF .lêxJ 台倍街内置式温度显示的千体妒进行技准 没定温Iß:)句' iO飞 .

f\. fi. 1 于体护隐定Il，j民 180 'c时 使m一支核准过的怕同也阻温度叶作为参考标证ttfî 人
7 
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子体妒的其 '1'-个孔，'， 实际温度是通过使用交流也侨测量也应得到的 

.11 . 6. Z 当内置到;温度显示为 I !lO 'c时 孔 '1 '温度偏层^'测债的数学筷'"

D.I - I. - 1. + &1. +&lo+SI; 一+- &1.+&1 ，， +δI p -Ô1c +Ôlv 

式中 "为温度示{商偏差 t, :均子体炉 ψ示温度 t 为干，.护恻说孔温度 ", δ' .. 

ðt. 、"，、 &1". &I H • &1 ,. . &1 ，.为各项偏差 .

A. 6. 3 在校准中 使用的参考咆阻温度计的外役 d';;;;'Smm 阳温度计忏导然带来的影

响不考虑 ， 以前的研究袋明 在这样的测量条件下仔的导热造成的影响应该忽略.

A. 6..1 实际温度。) , 

人 6.6

使用的

A. 6. 7 

注

A. 6. 8 

0.14 'C, 

A. 6. 9 

示的偏丑剧占汁为

.11 . 6. 10 温度输

A. 6. 11 

气 6. 12 

IX变化为主O. 03 t: ，

.11 . 6. 13 相关性

.11 . 6. H 

A. 6. 15 

名称 估 ij 的

x c.l'C 

, 180. 10 

" 0. 0 

ðr" 0.0 

6, 0.0 

6，凰 .. . 0 

8 

"到测f拉纳温度值为

分放性.

际准不确定~ 灵敏盖章E 不确定度外趾

u( .c.) I 'C 分布 1". I ~.(y) I 'C 

口.015 E态 LO 0. 015 

11. 0 1 止态 LO 0.01 0 

0.023 均匀 ,. .. 0 日 23

0. 029 均匀 ,. .. 。口'"

。口'0 均匀 ,. 0 O. O~O 
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费 "-. 1 (鳞》

但你 "忡缸 标准不喃自脏 ..民 ;i."e 不确定度份量

;‘ r ,' 'C ~(z.) I 'C 纱布 I r I 

"" 0.0 0.029 均匀 ..0 

ò，隐 0.0 O. 1 jj 均匀 '.0 

0" 0.0 0. 029 均匀 '.0 

lil ,. 0.0 0.017 均匀 ,. 0 

A. 6.15 合贱不确定'"

" ,( llJ) - Æ可巧') = .j主百可口 _ Q. 161 "c 

A.6.17 扩展不确定度

N.(Y】 I~

O. 029 

O. 1(4 

。.029

口. 017 

从不确定度汇总巾观察到.不确定l寰的主要来源是输向温场均匀性《旬.> 它在合

成不确定'"中占有主停地位 攸夜们认为什成不.在II应该鑫从输向温场均匀性的分

ff> 为保险远见哥哥们攘照M正态分布取.

在取"1青椒事 ρ唱'仍%时 包含凶手企= 2 干体妒测峨的扩爬不确定度为

U.、- '.、×ι ( c，ll =2XO.161 "C ~O. 32 't; 

A. 6. 18 佼准结果

~1""'1 ， - 1， _ 1 80 "(' - 180. 10 "C =-O.ln 'C 

当内2在式捕民lf! HII.尔诅II为 1刷℃时 测量区的温度偏'自 JJ-Q.l 0 '(. 不确定II

为【人飞 O. 32 'c 们 2 , 

9 
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附豪 "

轴向温场分布'也晌因素的测量方法

使111 'F体炉佼P使温度 11 通常具有不间II!" 不同长度的副I.fi!感温元件在澜监区所

处的位但也'"同 因此测锺区内情着测温孔输向'"杨分乎旨是伎 1烧不确定皮分恒的 个重

要分缉 这个分放通常在所有不确定It分盘中处于主要她位 测量区制向温场分布的棚

j址是嗣难的 因为使用的温度汁本身会'隐瞒温榻的分布 埠种影响是复巍的 例如温度

汁锦人不 li，j 1l板度产生不阿的然导 这仅仅是干体妒外在表现. ì4 it姓为什么要尽可能倍

照客户的婴求追舞袖向温场分街测量最方法的原因. 以下是除了E文 '1'纷出的使 111小尺寸

感温元件三点测S佳方法以外的其他方法.

~l 温这羞分她也倒应彼测量温:Ii

这种方法给通过挫分热咆偶直接测结恻温孔底部向上-个我几个温度点的"皮层因

为了实剧此U的应该使用纯金具备条件的热咆倘 例如热咆响的测量点"'阳出

25 mm 空白 " . 然也饵埋在价定捕或在热管中选行等问隔距陀的枪岱 ;fi面温若是奇为

'应修正 }J 0 K . 

也 .. 1以使用两支皮径较小的也装然咆偶. 将它们同时仙人下体炉测温iL中 保将一

支偶在孔腿部 另 支放化咐'昏测量的位'曼〈例如 20 mm 和 40 mm) 川，军两支俩的温

差可得到温搜分布 如果树立偶怕人同样深度 可以被有它们的温"，l\l值是否为'度修 n

JI 0 K. 
且 2 网点测温

如果使用-支共有领快尺寸的感温元件的温度it 通过移动温度 itωmm 来测得

温度分布这种方法是不合理的. 对于 些十体护 在两个不同的捕入深度 《底部 ! 
"可在 20 mm) 进行测量 能输出足够的有关温度分应对测量不确定脏的影响的信息

比 3 1IJ不同 氏度的感温元件的温度ì+测觅温度

使HFH事妒对温度lf-i庄fH交准时 通过观察不同类型的创皮 lt技推销蝶 可以iur

获得轴向溢场分布的影响. 为此 对不同的温度计滥行测监.如果没有耀贸汁的偏息。

附注银两个不同种类的温度计选行测量.

句附注意上述测a所有使用的温度11'都国是被应准过的.

" 
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附亵 C

干体炉推荐的使用方法

l". 1 在院准都使Jlj u.t ".而 J L.Q应该考虑.

c. Z M ，体妒的包;也主要始对均温块的副温孔的温度应h ít'~ . 榄枝准的祖幅度川的刷度

可能偏离这个剖度 当被怪在的副度】 i 与饺准下体妒时使用的温度 it)句 1，，)伸尖型时 与

艘航元l fi! JHl佣阀割~条件 则可以认为在授;在理想的商Jt计的测 tit~ .Þ.不会大 t 骸'"

讶何所给阳的测饿不确定& . 除非梭准证行有其他说明 被位准副度计lill集保证 1

.)测)jj感诅元件应该处在均匀的副区中 :

b)Jtj以位准的测温J1.的内径《可以是内附〉在 80~ 恒 660 'c应副摸不纽过 H困境汁

外役 O. ;i mm 在目。℃金 13∞吃应该不超过撇度汁外後 1. 0 mnll 

d 被技推温度叶的插入深度至少要为其丘径的 15 俯 被校;恒温度汁的外精 d";;6 nun 

C. :i 在使用 了 体妒日/. ìN倍别应备有无怨传输物lfi (如油) 如果有 则只有传则相

M州怜输物脆校准才有敛.

('.1 ~饺准温ltit的外径 ">6 川...时局该考虑自于导然。1"的附加说羞. 如l然她

进行这怖的'解篱 你的技叫隆重;撞室可能 m助你测惜这悖的温度计导然侨来的附加划地"

侦 Wf忡热 "1能出成的偷'在但 可以通坦将温度 it向上领商 20 mm 雷温鹰"的显

示似是.变化耐得到. 融饺准温度刊的测 ~小确定度分敬〈例如】 热电偶的小均匀作}

问"也4 也 ~{t f…体炉的测监不确定使中

ι 5 骸'1'"何ff:"川的做据x-t "J 本次校准是有效的 它不是生产厂凉的技术惜你. 在愧

IUI 体炉前 用该就使准手段和操作条件与你的位准实验室选行讨论

(' . 6 对于测 lot慌‘角度要求较高时 应该另外配备标准温度汁以准确地测底下体炉.MJ州

拔的汹[宽 .

C- 7 除悻愤 i往lU伪 '1'提到应该保证(独立于生产厂的技术州标)

下体炉成协l'E !ß Jl状态下使 1 1/

也览有 使州附加的绝然材料

环梳刊也Jt凶 1我 (f (1 5 -35)'( 

(". 11 )与 f位在 ! 体炉 推 n使用佼?候温度iI进1i定期的测且院壶 . 如躲设有使川校"'

说ur ìl 进行测措位企 强烈>Jl议每年 ;H 1' 1非妒重新逃衍校推.

" 
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